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@ Vorrichtung zur Adaption eines Prozessors bzw. eines Mikrocontrollers an eine Steuereinrichtung 

® Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung (5) 
zur Adaption eines Prozessors bzw. Mikrocontrollers (2, 
2') an eine zur Kommunikation mit einem zur Anbindung 
des Prozessors bzw. des Mikrocontrollers (2, 2') an ein 
Bussystem (19) dienende Steuereinrichtung (6, 6'), urn- 
fassend eine Schnittstelle (7, 7') zur Anbindung an den 
Prozessor bzw. Mikrocontroller (2, 2'), eine Schnittstelle 
(8, 8') zur Anbindung an die Steuereinrichtung (6, 6') und 
Mittel (9, 9', 10, 10', 11, 11', 12, 12*, 13, 13') zur Transfor- 
mation seitens des Prozessors bzw. des Mikrocontrollers 
(2, 2*) gelieferter Informationen in ein seitens der Steuer- 
einrichtung (6, 6') verarbeitbares Format und zur Trans- 
formation seitens der Steuereinrichtung (6, 6') gelieferter 
Informationen in ein seitens des Prozessors bzw. Mikro- 
controllers {2, 2') verarbeitbares Format. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betxifft eine Vorrichtung zur 
Adaption eines Prozessors bzw. eines Mikrocontroilers, ins- 
besondere eines im Bereich der Gebaudesystemtechnik zum 
Steuern, Regeln, Uberwachen und/oder Melden einsetzba- 
ren Mikrocontroilers, an eine zur Anbindung des Prozessors 
bzw. Mikrocontroilers an ein Bussystem, insbesondere an 
einen European Installation Bus (EEB), BatiBUS, Conver- 
gence und dergleichen, dienende Steuereinrichtung. 

Im Bereich der Gebaudesystemtechnik werden zur Steue- 
rung, Regelung, Uberwachung und/oder Meldung, aufgrund 
steigernder Anforderungen hinsichtlich Flexibiiitat und 
Komfort der Elektroinstallationen, anstelle der herkommli- 
chen Installationen, bei denen jede zu realisierende Funk- 
tion, wie Temperaturregelung, Jalousiensteuerung, Ein- 
bruchiiberwachungen, Sprenkelanlagen, Heizungssteuerun- 
gen, Lichtsteuerungen, und dergleichen, eigene Energiever- 
sorgungs- und Steuerungssystemleitungen benotigen, uber 



(IC) gebunden. Bei Anderung des im Bereich der Gebaude- 
systemtechnik verwendeten Bussystems, bspw. bei einem 
Wechsel von einem Convergence-System (TP1 EEB) zu ei- 
nem Convergence-System (TPO BatiBus), muB daher der 
5 endgerateseitig vorhandene integrierte Schaltkreis (IC) und 
die spezielle Treiber Software ausgetauscht werden. 

Aufgrund der im Bereich der Gebaudesystemtechnik zu 
realisierenden zahlreichen Funktionen hinsichtlich Steue- 
rung, Regelung, Uberwachung und/oder Meldung weisen 
to die seitens der Hersteller verwendeten Endgerate dariiber 
hinaus unterschiedlichste Mikrocontroller und Prozessoren 
auf, welche zur Anbindung an das Bussystem busfahig ge- 
macht werden miissen, d. h. insbesondere hinsichtlich ihrer 
Informationsstruktur zur Anbindung an das Bussystem an- 
15 gepaBt werden miissen. 

Der Erfindung liegt in Anbetracht dieses Standes der 
Technik die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Adap- 
tion eines Prozessors bzw. eines Mikrocontroilers an eine 
Steuereinrichtung der eingangs genannten Art bereitzustel- 



Bufsysteme, insbesondere den sogenannten European In- 20 len, welche es errnoglicht, Mikrocontroller prozessor- und 



stallation Bus (EEB), den BatiBus, uber Convergence-Sy- 
steme und dergleichen, verschiedene Endgerate unter- 
schiedlicher Hersteller einheitlich betrieben. Convergence 
ist dabei ein Kommunikations standard, basierend auf einem 
ZusammenschluB der EEB (European Installation Associa- 
tion), des BCI (BatiBus Club International) und der EHSA 
(European Home System Association), der die verschiede- 
nen physikalischen Medien von EEBA, BCI und EHSA, d. h. 
Bussysteme, unterstiitzt, dabei aber nur ein gemeinsames 
Protokoll zur Kommunikation mit dem Prozessor bzw. Mi- 
krocontroller verwendet. Die Endgerate weisen dabei zur 
Realisierung der Steuer-, Regel-, Uberwachungs- und/oder 
Meldungsaufgaben je nach Aufgabe und Hersteller unter- 
schiedliche Mikrocontroller mit verschiedensten Prozesso- 
ren und Betriebssystemen auf, die in der Regel uber einen 
integrierten Schaltkreis (IC) und einer speziellen Treiber 
Software an das Bussystem angebunden sind, um uber das 
Bussystem mit anderen Endgeraten Informationen auszu- 
tauschen. 



betriebssystemunabhangig zu adaptieren. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB gelost, durch eine Vor- 
richtung zur Adaption eines Prozessors bzw. eines Mikro- 
controilers, insbesondere eines im Bereich der Gebaudesy- 
25 stemtechnik zum Steuern, Regeln, tiberwachen und/oder 
Melden einsetzbaren Mikrocontroilers, an eine zur Anbin- 
dung des Prozessors bzw. Mikrocontroilers an ein Bussy- 
stem, insbesondere zur Anbindung an ein Convergence-Sy- 
stem, dienende Steuereinrichtung, umfassend eine Schnitt- 
30 stelle zur Anbindung an den Prozessor bzw. Mikrocontrol- 
ler, eine Schnittstelle zur Anbindung an die Steuereinrich- 
tung und Mittel zur Transformation seitens des Prozessors 
bzw. Mikrocontroilers gelieferter Informationen in ein sei- 
tens der Steuereinrichtung verarbeitbares Format und zur 
35 Transformation seitens der Steuereinrichtung gelieferter In- 
formationen in ein seitens des Prozessors bzw. Mikrocon- 
troilers verarbeitbares Format 

Duch die erfindungsgemaBe Vorrichtung und die Mog- 
lichkeit zur Informationstransformation lassen sich belie- 



Durch die Verwendung eines derartigen Bussystems an- 40 bige Mikrocontroller uberaus einfach an eine zur Anbin- 



stelle der herkommlichen Elektroinstallationen lassen sich 
einerseits Energieversorgungs- und Steuersystemleitungen 
einsparen und andererseits laBt sich die Installation in ein 
Gebaude wesentlich einfacher realisieren, problemlos er- 
weitem und modifizieren, bspw. bei Nutzungsanderungen 45 
oder Anderungen von Raumaufteilungen durch einfache 
Neuzuordnung bzw. Umparametrierung der Busteilnehmer, 
d. h. der Endgerate, ohne daB Leitungen neu verlegt werden 
miissen. Dabei erfolgt die Umparametrierung bspw. mit 

Hilfe eines an das Bussystem angeschlossenen Rechners 50 zessor bzw. dem Mikrocontroller und der Steuereinrichtung 
£PQ * gewahrleistet. In einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 

Uber das Bussystem konnen, wie bereits erlautert, alle als dung umfassen die Informationsrnittel ein Modul zum Auf- 
Busteilnehmer angeschlossenen Endgerate untereinander bau, Betrieb und Abbau einer Infonnationsubertragungsver- 
Informationen austauschen. Die Informationsubertragung bindung, Module zur Ubertragung von Informationen, em 
erfolgt dabei in der Regel seriell und nach exakt festgelegten 55 Modul zur Steuerung und Synchronisierung der Informati- 



dung des Mikrocontroilers an ein Bussystem dienende Steu- 
ereinrichtung adaptieren. Durch die Mittel zur Transforma- 
tion der Information ist die Adaption dabei prozessor- und 
betriebssystemunabhangig. 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
umfaBt die Schnittstelle zur Anbindung an die Steuerein- 
richtung Mittel zur Erkennung von Fehlem in der Informati- 
onsubertragung sowie Mittel zur Beseitigung dieser Fehler. 
Dadurch wird eine sichere Verbindung zwischen dem Pro- 



onstransformation und ein Modul zur Verarbeitung von sei- 
tens des Prozessors bzw. seitens des Mikrocontroilers uber 
die Schnittstelle zur Anbindung an den Prozessor bzw. den 
Mikrocontroller gelieferter Informationen. Die erfindungs- 
60 gemaBe Vorrichtung zur Adaption eines Mikrocontroilers an 
eine Steuereinrichtung realisiert dabei die Ebenen Zwei, 
Drei, Vier und Sieben des ISO-Referenzmodells zum Abiauf 
einer Informationsubertragung. Die Ebene Eins ist dabei 

u** ou^^m durch die Steuereinrichtung, an welche der Prozessor bzw^ 

(IC), welche eine Anpassung der Informationstelegramme 65 der Mikrocontroller adaptiert ist, und die Ebene Null, durch 
an den seitens des Busses geforderten Aufbau ubernehmen, das Bussystem gegeben. 

verursachen endgerateseitig zusatzliche Kosten und sind GemaB einer weiteren besonders vorteilhaften Ausgestal- 

hinsichtlich ihrer Anbindung an den integrierten Schaltkreis tung der Erfindung ist die erfindungsgemaBe Adaptionsvor- 



Regeln, dem sogenannten Busprotokoll. Dabei wird die zu 
ubertragende Information in ein sogenanntes Telegramm 
verpackt und uber den Bus fur ein Sensorikelement als Be- 
fehisgeber zu einem oder mehreren Aktorikeiementen als 
Befehlsempfanger ubertragen. 

Die in der Regel zur Anbindung der verschiedenen end- 
gerateseitig vorhandenen Mikrocontroller, welche mitunter 
unterschiedlichste Informationstelegramme verwenden, an 
das Bussystem endgerateseitig verwendeten Schaltkreise 
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richtung als ein auf dem Mikr ©controller bzw. dem Prozes- 
sor laufendes Softwareprogramm realisiert, welches vorteil- 
hafterweise in ANSI-C geschrieben und damit prozessor- 
und betriebssystemunabhangig ist. Damit steht fiir jeden be- 
liebigen Prozessor eine standardisierte Implementierung der 5 
erfindungsgemaBen Adaptionsvorrichtung zur Verfugung. 
Bei Anderungen des verwendeten Bussystems laBt sich so 
uberaus einfach eine Anpassung an das Bussystem, insbe- 
sondere hinsichtlich des Informationstelegrammaufbaus des 
Bussystems iiber eine Anderung der Programmierung der 10 
Adaptionsvorrichtung, insbesondere hinsichtlich der Koor- 
dination des Informationsaustausches seitens der Steuerein- 
richtung, realisieren. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfin- 
dung werden nachfolgend anhand des in den Figuren darge- 15 
stellten Ausfiihrungsbeispieles naher erlautert. Dabei zei- 
gen: 

Fig. 1 in einem Blockdiagramm schematisch den Aufbau 
der erfindungsgemaBen Adaptionsvorrichtung und 

Fig. 2 in einem Blockdiagramm die prinzipielle Informa- 20 
tionsiibertragung der erfindungsgemaBen Vorrichtung. 

Fig. 1 zeigt den Mikrocontroller bzw. Prozessor 2 eines 
Endgerates 1, wobei das Betriebssystem 3 in einem nicht 
fliichtigen Speicher abgelegt ist, auf welchen prozessorab- 
hangige Routinen wie Initialisierungen beim Start, Zeitab- 25 
laufe (Schedules), Systemtreiber, bspw. zur Kommunikation 
und dergleichen, in Form von Programmen abgelegt sind. In 
einem weiteren nicht fliichtigen Speicher ist die Anwendung 
4, welche auf dem Prozessor bzw. dem Mikrocontroller 2 
lauft, abgespeichert, vorliegend ein Programm zur Steue- 30 
rung, Regelung, Uberwachung und/oder Meldung im Rah- 
men der Gebaudesystemtechnik anfallender Funktionen, 
wobei auszutauschende Daten bzw. Informationen, wie 
Temperaturen, Rauchgaskonzentrationen, Lichteinstrah- 
lung, Feuchtigkeit und dergleichen, in einem fluchtigen 35 
Speicher gespeichert und seitens des Prozessors bzw, Mi- 
krocontroUers 2 verarbeitet werden. Dazu weist der Prozes- 
sor bzw. der Mikrocontroller 2 ein Leitwerk als die den Pro- 
zessor steuernde Einheit, sowie ein Rechenwerk als die In- 
formation verarbeitende Einheit auf. Das Leitwerk des Pro- 40 
zessors 2 adressiert dabei iiber einen Befehlszahler rhaschi- 
nen- bzw. prozessorspezifische Befehle und ubemimmt 
diese bei der Programmausfiihrung, d. h. bei der Ausfuh- 
rung der Anwendung 4 aus den Speichern. In Abhangigkeit 
der Befehle der Anwendung 4 generiert das Leitwerk des 45 
Prozessors bzw. Mikrocontrollers 2 die Steuerinformation 
bzw. -signale zur Ausfuhrung der Befehle seitens des Pro- 
zessors bzw. Mikrocontrollers 2. 

Fig. 1 zeigt desweiteren die Adaptionsvorrichtung 5 zur 
Anbindung des Prozessors bzw. Mikrocontrollers 2 an eine 50 
Steuereinrichtung 6 zur Anbindung des Prozessors bzw. Mi- 
krocontrollers an ein hier nicht explizit dargestelltes Bussy- 
stem, vorliegend vom Typ Convergence. Die Adaptionsvor- 
richtung 5 umfaBt eine Schnittstelle 7 zur Anbindung an den 
Prozessor bzw. Mikrocontroller 2, wobei hier die An wen- 55 
dung an den nicht explizit dargestellten Speicher des Prozes- 
sors bzw. des Mikrocontrollers 2 erfolgt. Desweiteren um- 
faBt die Adaptionsvorrichtung 5 eine Schnittstelle 8 zur An- 
bindung an die Steuereinrichtung 6 und Mittel 9, 10, 11, 12 
und 13 zur Transformation seitens des Prozessors bzw. des 60 
Mikrocontrollers 2 gelieferter Informationen in ein seitens 
der Steuereinrichtung 6 verarbeitbares Format und zur 
Transformation seitens der Steuereinrichtung 6 gelieferter 
Informationen in ein seitens des Prozessors bzw. des Mikro- 
controllers 2 verarbeitbares Format Die Schnittstelle 8 zur 65 
Anbindung der Steuereinrichtung 6 umfaBt dabei Mittel zur 
Erkennung und Beseitigung von Fehlern in der Informati- 
onsiibertragung und gewahrleistet so eine sichere Verbin- 
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dung zwischen der auf dem Prozessor bzw. Mikrocontroller 
2 laufenden Anwendung 4 und der Steuereinrichtung 6. Das 
Modul 13 der Adaptionsvorrichtung 5 ubemimmt die 
Adressierung und Vermittlung von Daten. Das Modul 12 der 
Adaptionsvorrichtung 5 realisiert dabei den Aufbau, Betrieb 
und Abbau einer Informations ubertragungsverbindung. Das 
Modul 11 realisiert die Ubertragung bzw. den Transport von 
Informationen iiber in Fig. 1 nicht explizit dargestellte Ver- 
bindungen zwischen den einzelnen Modulen der Adaptions- 
vorrichtung 5 und der Anwendung 4. Dariiber hinaus schaf- 
fen die Module 11 und 12 prozessorsystemunabhangige Ver- 
bindungen, die dem Modul 10, welches die Steuerung der 
Adaptionsvorrichtung 5 ubemimmt, zur Verfugung gestellt 
werden. Das Modul 10 sorgt dabei fur eine synchronisierte 
Steuerung der Informationstransformation zwischen den 
einzelnen Modulen der Adaptionsvorrichtung 5. Das Modul 
9 dient der Verarbeitung seitens der Anwendung 4 iiber die 
Schnittstelle 7 gelieferter prozessorabhangiger Informatio- 
nen, die seitens des Moduls 9 in ein prozessor- und betriebs- 
systemunabhangiges Format zur weiteren Verarbeitung sei- 
tens der Adaptionsvorrichtung 5 gebracht werden. 

Zur Kommunikation mit dem Betriebssystem 3 des Pro- 
zessors bzw. des Mikrocontrollers 2 weist die Adaptionsvor- 
richtung 5 prozessor- bzw. betriebsystemabhangige Module 
14, 15, 16, 17 und 18 auf, welche zur betriebssystemabhan- 
gigen Steuerung der Adaptionsvorrichtung 5 seitens des 
Prozessors bzw. Mikrocontrollers 2 verwendet werden. Das 
Modul 14 dient dabei als sogenannter Scheduler zur Steue- 
rung der zeitlichen Ablaufe zum Informationsaustausch 
zwischen dem Betriebssystem 3 des Prozessors bzw. Mikro- 
controllers 2 und der Adaptionsvorrichtung 5. Das Modul 15 
ermdglicht der Adaptionsvorrichtung 5 ein Senden und Aus- 
lesen von Informationen seitens des Betrieb ssy stems 3. Das 
Modul 16 dient zur Ubertragung bzw. dem Transport von In- 
formationen vom Betriebssystem 3 zur Adaptionsvorrich- 
tung 5 bzw. von der Adaptionsvorrichtung 5 zum Betriebs- 
system 3. Das Modul 17 dient der Steuerung des Informati- 
onsaustausches zwischen der Adaptionsvorrichtung 5 und 
dem Betriebssystem 3. Das Modul 18 bildet eine Steuerein- 
richtung zum Anpassen der Adaptionsvorrichtung 5 an das 
Betriebssystem 3 des Prozessors bzw. des Mikrocontrollers 
2. Das Modul 18 ist dabei in der Regel softwaretechnisch als 
sog. Treiber ausgebildet. 

Fig. 2 zeigt den prinzipiellen Ablauf einer Informations- 
ubertragung zwischen dem Mikrocontroller 2, 2, zweier 
Endgerate 1, 1' uber das Bussystem 19. Seitens des Betriebs- 
systems 3, 3' und der auf dem Prozessor bzw. dem Mikro- 
controller 2, 2' des Endgerates 1, 1' laufenden Anwendung 4, 
4' werden auszutauschende Informationen der Schnittstelle 
7, T zugefuhrt, welche die Informationen dem Modul 9, 9' 
zur prozessor- und betriebssystemunabhangigen Verarbei- 
tung zufuhrt. Die so aufbereiteten Informationen werden 
von den Modulen 11, 11' bzw. 12, 12' dem Modul 13, 13' zu- 
gefuhrt, welches jeweils den Aufbau, den Betrieb und den 
Abbau der Verbindung zwischen den Mikrocontrollern 1 
und 1' steuert. Die Informationen werden dabei im Format 
des Bussystems 19 zusammengesetzt und von der Schnitt- 
stelle 8, 8\ welche Ubertragungsfehler erkennt und besei- 
tigt, der Steuereinrichtung 6 des Mikrocontrollers 2, 2' zuge- 
fuhrt, welche diese dann an das Format des Bussystems 19 
ubertragt und in das Bussystem 19 einspeist. Das Modul 12 
stellt dabei sicher, daB eine synchronisierte Verbindung je- 
weils zwischen zwei Modulen hergestellt ist, urn so einen 
geordneten Informationsaustausch zu gewahrleisten. Die 
einzelnen Verbindungen zwischen den Modulen und den 
Schnittstellen der Adaptionsvorrichtung 5 sind, wie in Fig. 2 
anhand der dargestellten Pfeile zu erkennen, als bidirektio- 
nale Verbindungen ausgebildet. Die in Fig. 2 gestrichelt 
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bzw. strichpunktiert dargesteliten Verbindungen steilen 
Quittierungen des Microcontrollers 2, 2' dar. 

Patentanspriiche 

5 

1. Vorrichtung zur Adaption eines Prozessors bzw. ei- 
nes Mikrocontrollers (2, 2'), insbesondere eines im Be- 
reich der Gebaudesystemtechnik zum Steuern, Regeln, 
Uberwachen und/oder Melden einsetzbaren Microcon- 
trollers, an eine zur Anbindung des Prozessors bzw, 10 
Mikrocontrollers (2, 2') an ein Bussystem (19), insbe- 
sondere zur Anbindung an ein Convergence-System, 
dienende Steuereinrichtung (6, 6'), umfassend eine 
Schnittstelle (7, 7') zur Anbindung an die Steuerein- 
richtung (6, 6') und Mittel (9, 9', 10, 10*, 11, 11,12, 15 . 
12',13, 13') zur Transformation seitens des Prozessors 
bzw. Mikrocontrollers (2, 2') geheferter Informationen 
in ein seitens der Steuereinrichtung (6, 6') verarbeitba- 
res Format und zur Transformation seitens der Steuer- 
einrichtung (6, 6') gelieferter Informationen in ein sei- 20 
tens des Prozessors bzw. des Mikrocontrollers (2, 2') 
verarbeitbares Format. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schnittstelle (8, 8') zur Anbindung an 
die Steuereinrichtung (6, 6) Mittel zur Erkennung und/ 25 
oder Beseitigung von Fehlern in der Informationsuber- 
tragung aufweist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Informationstransfor- 
mationsmittel wenigstens ein Modul (11, 11,12, 12*) 30 
zum Aufbau, Betrieb und Abbau einer Informations- 
iibertragungsverbindung aufweisen. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Informationstransfor- 
mationsmittel wenigstens ein Modul (13, 13') zur 35 
Ubertragung von Informationen aufweisen. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Informationstransfor- 
mationsmittel ein Modul (10) zur Steuerung und Syn- ■ 
chronisierung der Informationstransformation aufwei- 40 
sen. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Informations transfor- 
mationsmittel ein Modul (9, 9 ) zur Verarbeitung von 

seitens des Prozessors bzw. des Mikrocontrollers (2, 2*) 45 
iiber die Schnittstelle (7) zur Anbindung an den Prozes- 
sor bzw. Mikrocontroller (2, 2') gelieferter Informatio- 
nen aufweisen. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB diese als ein auf dem Pro- 50 
zessor bzw. Mikrocontroller (2, 2') laufendes Software- 
programm realisiert ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Softwareprogramm in ANSI-C ge- 
schrieben ist. 55 
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